Yiizme ve Batma Kosullar

YUZME VE BATMA SARTLARI

Gevremizi inceledigimizde bazi cisimlerin su Uzerinde ylizerken bazilarinin ise suya battigini
gérmissiniizdir. Ornedin; suya atildiginda dibe batan bir tag parcasina oranla kiitlesi cok
blyUk olan sandallar su Uzerinde kalabilmektedir. BuyUklUkleri ayni tahta ve metal cisimlerden,
tahta cisim suda ylzerken metal cisim suya batmaktadir.

Kiy1 bélgelerimizde siddetli esen rlizgéarla pek ¢ok kayigin battigim duymussunuzdur. Su
ylzeyinde ylzen tahtadan yapilmis bir kayidi firtinali bir havada batiran etki sizce nedir?
Cisimlerin ylzmesi ya da batmasi icin belli kurallar var midir?

Ordekler suyun yiizeyinde cok rahat olarak hareket edebilirken aym su ortaminda 6rdeklerden
daha kiguk olan baliklarin suya batmalarinin sebebi sizce ne olabilir? Tasidiklari tonlarca ylke
ragmen kocaman gemiler su yuzeyinde durabiliyorken ufak bir ¢ivi su ylzeyinde neden
duramaz? Suda neden bazi cisimler ylzerken bazilari batar? Bu olayin nedeni hafif cisimler
yUzerken daha agir olan cisimlerin batmasi midir? Sizce bu cevap dogru mudur? Gunlik
hayatta sik¢a karsimiza ¢ikan bu gibi sorulara beraberce yanitlar arayalim.

Sivi icerisine birakilan bir cismin sivida yizmesinin ya da batmasinin sebebi cismin yogunlugu
ile igine birakildigi sivinin yogunlugu arasindaki iliskiye baglidir. Sivinin hacim, derinlik ya da
cismin agirhgr, sekli ve kitlesinin bir cismin sivida yizmesinde veya batmasmda bir etkisi
yoktur. Sivinin igerisine birakilan cismin sivida ylzmesinin ya da batmasimn sebebi cismin ve
sivinin yogunluguna baghdir. Simdi hep birlikte yogunluk kavramim hatirlayalim.

Yogunluk; birim hacmi dolduran madde miktaridir. Onceki yillarda herhangi bir sivi veya diizgiin
sekilli olmayan bir katinin yogunlugunu hesaplamak i¢in bu maddenin esit kollu teraziyle
Olgtigumuz katlesini, dereceli silindir ile belirledigimiz hacmine boldigimuza hatirlayalim.

Bu ylzden yogunlugun birimi, kiitle ve hacim birimlerine bagh olarak g/cm3, kg/m?3 veya g/mL
olarak elde edilir.
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Madde

Yogunluk (g/cm

Altm

19,30

Civa

13,60

Kursun

11,30

Bakir

8,90

Demir

2/6



Yiizme ve Batma Kosullar

7,80

Su

1,00

Etil alkol

0,81

Zeytinyagi

0,92

Ahsap

(0,4-1,3)

Yukaridaki tabloda bazi maddelerin yogunluklari verilmistir.
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Cisimler igine birakildiklari sivi ve kendi yogunluk degerlerine goére (g farkli durumda kalabilir.
Bunlar,

- Cisim sivida yuzer.

- Cisim sivida askida kalir.

- Cisim sivida batar (Tabana oturur).

1. Yuzme Kosulu

Bazi cisimler sivi igerisine birakildiginda sivi ylizeyinde ylzer. Sivi igerisine birakilan cisimlerin
sivi ylzeyinde ylzmesinin nedeni cismin yogunlugunun sivinin yogunlugundan kiguk olmasidir.
Cisim, sivi icerisinde nereye birakilirsa birakilsin cisim sivinin kaldirma kuvvetinin etkisiyle sivi
ylzeyine dogru harekete gecerek ylkselir.

Cismin sividaki yikselme hareketi cisme etki eden kaldirma kuvvetinin cismin agirligina esit
olmasina kadar devam eder. Cismin ylkselme hareketi son buldugunda cisim dengede
olacagindan cisme etki eden net kuvvet sifirdir. Béylece 6z kitlesi sivinin 6z kitlesinden kiglk
olan bir cisim siviya birakildiginda sivinin yiizeyinde kalir. Cisim dengede oldugundan cismin
agirhgi ile kaldirma kuvveti esittir.

Cismin yogunlugu < Sivinin yogunlugu Cismin agirligi = Kaldirma kuvveti

1. Askida Kalma Kosulu Bazi cisimler sivi igerisine birakildiginda cisim siviya tamamen
batar ve oldugu yerde kalir. Cismin sivinin i¢cine tamamen batarak sivi ylzeyi ile kabm tabam
arasinda kalmasina askida kalma denir. Cismin sivida askida kalma durumu ancak cismin
yogunlugu ile sivinin yogunlugunun esit oldugu durumlarda gercgeklesir.
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Askida kalan cisimlere etki eden kaldirma kuvveti ile cismin agirligi birbirine esittir. Yani cisim
dengededir. Cisim dengede oldugundan cisim Uzerine etki eden net kuvvet sifirdir. Sivinin 6z
kitlesine esit 6z katleli bir cisim siviya birakilirsa sekildeki gibi dengede kalir. Cisim dengede
oldugundan cismin agirhgi ile kaldirma kuvveti egittir.

Cismin yogunlugu = sivinin yogunlugu Cismin agirligi = kaldirma kuvveti

c. Batma Kosulu

1. Oz kutlesi sivinin 6z kiitlesinden biiyiik olan bir cisim siviya birakilirsa, kabin tabanina
oturur. Bunun sebebi cismin yogunlugunun sivinin yogunlugundan biyuk olmasidir. Cismin
yogunlugu sivmm yogunlugundan buyuk oldugundan cismin agirli-gi cisme uygulanan kaldirma
kuvvetinden buayudk olur. Boylece cisim agirhginin etkisi ile kabm tabanina kadar batarak tabana
oturur.

Cismin yogunlugu > sivinin yogunlugu Cismin agirhgi > kaldirma kuvveti

Birbirine karismayan iki sivi igerisine bir cismi attigimizda sekilde gdsterildigi gibi cisim iki sivi
arasinda dengede kalabilir. Buna gére cismin 6z kitlesi alttaki sivinin 6z kitlesinden kiguk,
ustteki sivmm 6z katlesinden buyudktir. Her sivi, cismin kendi i¢cinde olan kisinma kaldirma
kuvveti uygular. Cismin agirhgim iki sivi tarafindan uygulanan kaldirma kuvvetlerinin toplami
dengeler.

Yukaridaki resimde de goraldigu gibi bir cismin icine birakildidi sivida ytzebilmesi ya da
batmasinda, sivi hacminin veya sivi derinliginin, cismin blyUkligunin, seklinin, kitlesinin ve
agirhginin bir etkisi yoktur. Yizme ya da batma cismin yogunlugu ile igine birakildigi sivinin
yogunlugu arasindaki iligkiye baghdir.

Bir gemiye yapim asamasinda kase gibi i¢i bos (oyuk) bir yapi verilmesinin sebebi, geminin
hacmi nedeni ile yerini degistiren su miktarini artirmaktir. Bunun sonucunda geminin yogunlugu
suyun yogunlugundan kiguk olur. Bdylece gemiye etki eden kaldirma kuvveti geminin agirlhigini
dengeleyeceginden gemi ylzer. Eger bu gemi eri-tilip blok haline getirilirse kaldirma kuvvetinin
degeri diseceginden blok suya batar. Aynca geminin dengede olmasi i¢in agirlik merkezinin,
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kaldirma kuvvetinin dogrultu-su Gzerinde olmasi gerekir.

Gemiler su ylUzeyinde bu anlatilanlar dogrultusunda hareket ederken ¢ok yiksek basmg
degerlerine dayanabilmesi i¢in dayanildi ve agdir olan metallerden yapilan denizaltilann hareketi
ise gemilerin hareketinden biraz daha farklidir.

Denizaltilann su ylzeyinde hareket edebilmesi igin denizaltinin gévdesinde bulunan ve su
sarnici adi verilen metal bélmeler hava ile doldurularak denizaltiy1 su ylzeyine dogru iten net
kuvvetin degeri arttinlmig olur. Diger bir ifade ile suyun yogunluguna gore ortalama yogunluk
degeri dusurilen denizalti su ylzeyinde hareket eder.

Denizalti su altinda hareket ettiriimek istendiginde ise bu kez yukanda anlatilan iglemlerin tersi
yapilarak su sarniglarindaki hava bosaltilarak bosalan bdlmeler su ile doldurulur. Béylece
denizaltiyr su altina dogru iten ¢cekim kuvvetinin degeri artacagindan su altina inen aracin
istenilen derinlikte kaldirma kuvveti ile cekim kuvveti dengesi saglanarak su altindaki hareketi
saglanir.

Bunlann diginda suyun kaldirma kuvvetinin temel kurallari dikkate alinarak tuvaletlerin, kalorifer
sistemlerinin ya da aracglarin benzin depolarindaki su miktari kontrol altina alinabilmekte, birbiri
icinde ¢6zinmeyen yogunluklari birbirinden farkli maddeler birbirinden ayirt edilebilmektedir.
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